
OFFRE DE STAGE 

INSTRUMENTATION POUR LA PHYSIQUE DES ASTROPARTICULES : 

AUTOMATISATION D’UN LIDAR RAMAN POUR L’OBSERVATOIRE CTA 

CONTEXTE PROJET : 

CTAO (Cherenkov Telescope Array Observatory) représente la prochaine génération d'observatoires pour la 

détection de rayons gamma au sol (https://www.ctao.org/). Deux observatoires sont en cours de construction, 

un pour chaque hémisphère, à l'île de la Palma dans les îles Canaries et un dans le désert d'Atacama au Chili.  

Afin de pouvoir reconstruire les cascades Tcherenkov jusqu'au rayon Gamma il est essentiel de connaître l'état 

de l'atmosphère. Pour cela différents instruments de mesures de l'atmosphère sont utilisés dont le LIDAR Raman 

en cours de développement au LUPM (https://ramanlidar.lupm.in2p3.fr/).  

MISSIONS : 

Le/la stagiaire interviendra sur les activités de contrôle-commande du LIDAR. Plus particulièrement, il/elle 

participera au développement et aux tests de modules logiciels des automates programmables industriels (API) 

de marque Beckhoff, en utilisant la suite logicielle TwinCAT 3, à partir des machines d’états définies et conçues 

sous Enterprise Architect. Pour cela il/elle contribuera à toutes les étapes du cycle de développement. De la 

définition de l’architecture logicielle (machines d’états des sous-systèmes du LIDAR) à la rédaction du rapport de 

tests en passant par le développement des modules API, la rédaction des procédures de test, la réalisation des 

tests de validation sur support matériel. Enfin, il/elle pourra également être amené(e) à intervenir sur d’autres 

éléments du système de contrôle-commande du LIDAR. 

PRE-REQUIS : 

Niveau d’études : Bac +3 minimum (BUT GEII, Master et Écoles avec mentions Automatismes, Systèmes 

embarqués, Instrumentation, Réseau et Informatique Communicante) 

COMPÉTENCES / CONNAISSANCES REQUISES (PAR ORDRE DE PRIORITÉ) : 

Une double compétence en développement logiciel API en ST (Structured Language) IEC-61131 et en 

électrotechnique (intégration d’équipements électroniques sur étagère). 

Connaissance approfondie des bus de terrain. 

Une connaissance générale de l’instrumentation et de la mesure. 

Notions sur la technologie API évènementielle et les serveurs OPC-UA seront appréciées. 

SAVOIR-FAIRE OPÉRATIONNELS : 

Maîtrise du français et de l’anglais lus, écrits et parlés (anglais parlé pas rédhibitoire).  

Autonomie, qualités relationnelles. 

ENVIRONNEMENT ET CONTEXTE DE TRAVAIL : 

Le stage sera basé au Laboratoire Univers et Particules de Montpellier (LUPM, https://www.lupm.in2p3.fr/). Le 

stagiaire sera intégré à l’équipe impliqué sur l’instrument LIDAR (1 physicien, 2 instrumentalistes et 1 

électronicien) et travaillera en étroite collaboration avec son maître de stage.   

DURÉE, GRATIFICATION : 

Durée : entre 4 et 6 mois (à ajuster selon le cursus).  

Date du stage : Printemps/Été 2026 

Gratification : Basée sur la grille des gratifications de stage du CNRS. 

CONTACT : 

Omar GABELLA, gabella@lupm.in2p3.fr 
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