
 

La proposition de stage suivante a bien été mise à jour.

Informations sur le stage
Catégories
Cosmologie, Univers primordial, origine et évolution des grandes structures de l'Univers et des galaxies
Physique et chimie des milieux interstellaires et circumstellaires

Sujet du stage
Caractérisation de l'origine des fluctuations des propriétés des poussières interstellaires en émission : nouveau modèle versus données Planck-IRAS

Description
L’émission thermique polarisée des poussières interstellaires présentes dans notre Galaxie sont pour la cosmologie comme un voile qui contamine
l’émission extragalactique, en particulier celle du fond diffus cosmologique (CMB). Depuis les années 1980, les propriétés optiques de ces poussières ont
été caractérisées dans le domaine infrarouge lointain (FIR) et submillimétrique (submm) par de multiples missions spatiales (IRAS, COBE-DIRBE, Spitzer,
Herschel, Planck). Le niveau atteint est cependant insuffisant pour les exigences de précision de la cosmologie moderne, et notamment la recherche de la
signature de l’inflation (modes B du CMB). Celles-ci imposent non seulement une détermination extrêmement fine de leurs propriétés moyennes, mais
encore plus des fluctuations de ces propriétés à travers la Galaxie.

Ce stage se situe à l'interface de la cosmologie et de la physique du milieu interstellaire. Il vise à mieux connaitre les propriétés des poussières pour aider
à la séparation des composantes dans la perspective de la détection du signal cosmologique de l'inflation. Le but de ce stage est d’utiliser une nouvelle
méthodologie d’analyse des fluctuations des poussières (https://arxiv.org/abs/2510.18305) et de l’appliquer aux données FIR et submm (IRAS, DIRBE,
Planck) afin de mieux comprendre l’origine physique de ces fluctuations. Le stage couvrira trois aspects  : 1) l’analyse de données proprement dite, 2)
l’extension analytique du modèle publié, et 3) de petites simulations Monte-Carlo pour caractériser les propriétés statistiques du modèle développé.
L’analyse de données se fera sur des données en intensité totale (et non en polarisation), avec comme perspective d’appliquer ultérieurement les
résultats de cette étude à une meilleure modélisation des fluctuations de l’émission polarisée des poussières. La partie modélisation consistera à prédire
l’impact de variations simultanées de la température et de l’indice spectral des poussières sur les variances de l’émission des poussières et la corrélation
de ces variances à travers les fréquences. Les simulations Monte-Carlo seront là pour vérifier les prédictions de l’étude analytique.

Ce stage pourra éventuellement se poursuivre en thèse, ici à Montpellier avec Vincent Guillet ou à Orsay à l’IJCLab avec Léo Vacher.

Nature du travail demandé
Traitement de données
Modélisation

Pré-requis
Python, goût pour les développements analytiques

Informations complémentaires
LUPM (Montpellier) - Equipe EMAC
Stage en co-direction avec Léo Vacher (IJCLab)

Laboratoire
UMR-5299 LUPM
Laboratoire Univers & Particules de Montpellier
Université Montpellier II, Place Eugène Bataillon
34095 Montpellier

Calendrier prévisionnel
Date initiale estimée : 2026-03-02
Durée proposée : 3 mois

Encadrant
Vincent Guillet (Chercheur ou enseignant-chercheur en poste)
vincent.guillet@ias.u-psud.fr 0607598783

Co-encadrant
Léo Vacher
lvacher@sissa.it

Gratification
Acquise
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